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En argentina se toma muy enserio el diseño de elementos estructurales, esto es debido a que se tienen 
diferentes zonas sísmicas, algunas de ellas de alta importancia y se deben tener consideraciones 
especiales.  

Los elementos estructurales regularmente son analizados y diseñados a través de softwares 
especializados y bajo los lineamientos que se enuncian en los Reglamentos Nacionales de Seguridad 
para las Obras Civiles (CIRSOC), o se hace uso de códigos y estándares extranjeros con la finalidad de 
asegurar el buen funcionamiento de una estructura.  

¿Pero qué sucede con los anclajes post-instalados? 

En muchas ocasiones el diseño de estos elementos se deja en manos de recomendaciones del fabricante del anclaje o en 
su caso, bajo las experiencias previas tomando como referencia únicamente las fichas técnicas que no incluyen toda la 
información necesaria. 

El diseño de los anclajes post-instalados requiere tanto cuidado y dedicación como lo tiene la estructura principal, ya que 
de no diseñarse de manera adecuada pueden resultar ser un punto débil. 

¿Qué se debe considerar? 

Para el diseño de los anclajes post-instalados se debe 
considerar: 

1. Regulaciones: El CIRSOC 201 de estructuras de 
concreto, se hace referencia al código ACI 318, bajo 
los criterios de evaluación de ACI 355.2 para anclajes 
mecánicos. Los criterios de evaluación para anclajes 
adhesivos, ACI 355.4 se podrían considerar como 
parte de su actualización a futuro, ya que este último 
fue emitido un poco después del CIRSOC 201. 

  
2. Análisis de diseño:  Se debe comprender, cuales 

serán las exigencias del anclaje, es decir, si estará 
en tensión o corte, y si se deberá considerar concreto 
fisurado, además de la geometría de instalación.  
 
 
 
 

3. Diseño: Muchas veces el diseño se realiza con 
cálculos manuales o softwares especializados como 
el Profis Engineering, el cual considera los 
parámetros establecidos por ACI 318 en su capítulo 
17 y que el anclaje este calificado para las 
condiciones a las que será sometido. Por ejemplo: 
concreto fisurado. 
Para asegurar que el anclaje es el más adecuado, 
ACI 318 referencia estándares de calificación:  
 

 Anclajes químicos: ACI 355.4: 2019 

Aplicable para: 

 

Fichas técnicas vs reportes de ensayo ICC ESR  

DISEÑO SEGURO DE ANCLAJES POST-
INSTALADOS 
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  Anclajes mecánicos: ACI 355.2:2019 

Aplicable para: 

 

 

Estos estándares de calificación son descripciones 
de pruebas de laboratorio a las cuales son sometidos 
los anclajes y donde se mide su desplazamiento 
cuando son sometidos a cargas de condiciones de 
servicio. 

Con esto se obtienen 4 calificaciones: 

 Categoría 1:  Baja sensibilidad de instalación y 
alta confiabilidad (Alto ɸ) 

 Categoría 2:  Media sensibilidad de instalación y 
media confiabilidad  

 Categoría 3: Alta sensibilidad de instalación y baja 
confiabilidad (Bajo ɸ) 

 Categoría 4: No calificado 

Los anclajes con calificación cuentan con 
documentos donde se comprueba su categoría, 
estos documentos son: los reportes de ensayo ICC-
ESR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para que un anclaje pueda obtener su calificación se 
evalúan diferentes aspectos descritos en el ACI 355.2 y 
355.4, tales como: 

 Concreto e instalación. 

 

 
Curva 1 y 2 comportamiento de desplazamiento aceptable 
Curva 3 comportamiento de desplazamiento inaceptable 

 
 Criterios de pruebas referencia, de confiabilidad y de 

servicio donde se evalúa la resistencia del concreto, 
la sensibilidad de instalación y el comportamiento del 
anclaje bajo condiciones de servicio.  
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 Igualmente se realizan pruebas de referencia, de 
confiabilidad y de servicio bajo condiciones de 
concreto agrietado con un tamaño de grieta que va de 
0.3 mm a 0.5mm, dependiendo el tipo de prueba y con 
una variación de ±15%. 

 
Pruebas de referencia 
Son utilizadas para evaluar la resistencia del concreto y 
sirven de base para las pruebas de confiabilidad y del 
servicio. En estas se obtiene el factor de efectividad (k). 
 
Pruebas de confiabilidad 
 
Estas pruebas ayudan a evaluar la sensibilidad de 
instalación del anclaje, para establecer que un anclaje es 
seguro y eficaz en condiciones normales y adversas, 
durante la instalación y servicio. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Anclajes Adhesivos    Anclajes mecánicos  

Pruebas de servicio 

Estas ayudan a determinar datos básicos y predecir el 
comportamiento de un anclaje bajo condiciones de 
servicio en tensión, corte o condiciones sísmicas. 
 

 

 Las pruebas se realizan para medir el desplazamiento 
bajo el estándar ASTM E488 con una precisión de 
0.025 mm. 

 
 Los laboratorios que realizan esta prueba deben estar 

acreditados bajo los estándares ISO/IEC 17025 para 
garantizar que las mediciones son confiables y bajo 
ISO/IEC 17011 para garantizar imparcialidad. 

 
 Finalmente, el fabricante de anclajes debe estar 

acreditado bajo ISO 9000. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
Los anclajes calificados que cuenten con reportes de 
ensayo ICC-ESR, son ampliamente usados y 
recomendados para aplicaciones estructurales por el 
nivel de confiabilidad y el buen desempeño ante las 
pruebas a las que fueron sometidos; mientras que los 
“No Calificados” no se recomiendan para aplicaciones 
estructurales por su baja o nula confiabilidad. Hilti 
cuenta con un amplio catálogo de anclajes “calificados” 
y que pueden satisfacer requerimientos exigentes de 
sus proyectos. 
 
Finalmente, para el desarrollo de los cálculos tomando 
en consideración todos estos aspectos, HILTI 
recomienda el uso del software especializado para 
diseño de anclajes PROFIS Engineering ayuda a 
reducir tiempos, donde se pueden trasladar las cargas 
calculadas en softwares de diseño estructural y diseñar 
tanto anclajes como placas base, asegurando así el 
mejor desempeño de estos elementos, un diseño seguro 
y confiable. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Si necesita más información, no dude en contactarnos 
 
Hilti Argentina 
Teléfono:  0800 44 (HILTI) 44584 
www.hilti.com.ar 
https://ask.hilti.com.pa 


