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Ficha técnica HVU

3.2.6 SISTEMA DE ANCLAJE ADHESIVO EN CAPSULA HVU

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

HVU con varillas Hilti, barra de refuerzo y insertos HIS-N/RN

Sistema de anclaje

Caracteristicas y Beneficios

HILTTT 0 T P
RO
ﬁﬁ“ﬁ_ i . {185

Capsula Hilti
HVU

Varilla Hilti HAS

Alta capacidad de carga

Distancia al borde reducida y margen de
tolerancia para espaciamiento.

Excelente resistencia de carga viva
Amplio rango de temperaturas de instalacién

Excelente desempeno a temperaturas
elevadas

Excelente desempeno en condiciones de
congelamiento y descongelamiento

No requiere de cepillado de la perforacion
- solo soplar la perforacion con aire
comprimido, lo cual hace la instalacion facil
y répida.

Concreto no fisurado

Listados / Aprobaciones

Aprobacion técnica Europea

ETA-05/0255 - ETA-05/0256 - ETA-05/0257

U.S. Green Building Council

LEED® Credit 4.1-Low Emitting Materials

ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL

Para las especificaciones del material para las varillas e insertos, por favor ver la seccién 3.2.7.
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Ficha técnica HVU

DATOS DE DISENO EN CONCRETO POR DISENO DE TENSION PERMISIBLE

Concreto
no fisurado

Condiciones
de concreto
permisibles

Métodos de
perforacion

permisibles

=

Perforacion con rotomartillo
utilizando broca con cabeza de
carburo

Tabla 1 - Especificaciones de instalacion de varilla HAS instalada con el sistema de anclaje adhesivo HVU

Diametro nominal del anclaje
Informacién de instalacion Simbolo Unidades
3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1-1/4
Diametro de la broca d, pulg. 7/16 9/16 11/16 7/8 1 1-1/8 1-38
Empotramiento efectivo estandar h pulg. 3-1/2 4-1/4 5 6-5/8 6-5/8 8-1/4 12
una capsula oot (mm) (90) (110) (125) (170) (170) (210) (305)
ft-Ib 18 30 75 150 175 235 400
Torque de instalacion Tt
(Nm) (24) 41) (102) (203) (237) (819) (540)
- pulg. 5-1/2 6-1/4 7 8-1/2 8-1/2 10-1/2 15
Espesor minimo del elemento de o (mm) (140) (160) (180) (220) (220) 270) (380)
concreto N oeh pulg 1.0 hef+2 | 1.0 hef+2 | 1.0 hef+2 | 1.0 hef+2 | 1.0 hef+2 | 1.0 hef+2-1/4 | 1.0 hef+3
*
o en (mm) (51) (51) (51) (51) (51) (57) (76)
Rotomartillo Hilti TE 1...30 TE1...60 TE 50...60 TE 50...80
Tabla 2 - Especificaciones de instalacion de HIS-N y HIS-RN con el sistema de anclaje adhesivo HVU
Tamano de la rosca
Informacién de instalacion Simbolo Unidades
3/8-16 UNC 1/2-13 UNC 5/8-11 UNC 3/4-10 UNC
Céapsula HVU 1/2x4-1/4 5/8x5 7/8x6-5/8 1x8-1/4
Diametro exterior del inserto pulg. 0.65 0.81 1.00 1.09
Diametro nominal de la broca N pulg. 11/16 7/8 1-1/8 1-1/4
pulg. 4-3/8 5 6-5/8 8-1/4
Empotramiento efectivo hy
(mm) (110) (125) (170) (210)
o pulg. 3/8 1/2 5/8 3/4
minimo
(mm) 9.5 12.7 15.9 19.0
Enganchado del perno h,
o pulg. 15/16 1-3/16 1-1/2 1-7/8
maximo
(mm) 23.8 30.2 38.1 47.6
ft-Ib 18 30 75 150
Torque de instalacion Tost
(Nm) (24) 41) (102) (203)
pulg. 6-3/8 7-1/2 10 12-3/8
Espesor del concreto hin
(mm) (162) (191) (254) (314)

Figura 1 — Especificaciones de la varilla HAS
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Figura 2 — Especificaciones de HIS-N y HIS-RN
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m Ficha técnica HVU

Tabla 3 - Capacidad permitida y maxima de adhesiéon/concreto de HVU para varillas HAS en concreto no fisurado “?

Capacidad permitida de adherencia/concreto de HVU | Capacidad maxima de adherencia/concreto de HVU
Dlamgtro Empotra3- Capsylas Tensién Corte Tensiéon Corte
nominal miento adesivas
del anclaje | pulg. (mm) requeridas f',=2000 psi|f',= 4000 psi|f',= 2000 psi|f',= 4000 psi|f',= 2000 psi|f'.= 4000 psi|f',= 2000 psi|f',= 4000 psi
b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN)
3-1/2 2,085 2,595 3,335 4,710 8,345 10,380 10,000 14,120
(1) 3/8 x 3-1/2
(90) 9.3) (11.5) (14.8) (21.0) (37.1) 46.2) (44.5) (62.8)
5-1/4 2,325 4,185 6,120 8,655 9,295 16,730 18,360 25,960
3/8 ©2) 3/8 x 3-1/2
(133) (10.3) (18.6) (27.2) (38.5) 41.3) (74.4) (81.7) (115.5)
7 4,405 4,895 9,420 13,330 17,630 19,590 28,260 39,980
) 3/8 x 3-1/2
(178) (19.6) (21.8) 41.9) (59.3) (78.4) (87.1) (125.7) (177.8)
4-1/4 3,250 4,735 5,450 7,280 12,990 18,940 15,440 21,840
(1) 1/2 x 4-1/4
(110) (14.5) 21.1) (24.2) (32.4) (57.8) (84.2) (68.7) (97.1)
2 6-3/8 (1) 1/2 x 4-1/4 & 4,890 5,455 9,455 13,375 19,565 21,815 28,360 40,120
(162) (1) 3/8 x 3-1/2 (21.8) (24.3) (42.1) (59.5) (87.0) (97.0) (126.2) (178.5)
8-1/2 6,700 7,545 14,560 20,590 26,810 30,190 43,680 61,760
() 1/2 x 4-1/4
(216) (29.8) (33.6) (64.8) (91.6) (119.3) (134.3) (194.3) (274.7)
5 ) 5/8x5 3,970 5,245 7,350 10,390 15,890 20,970 22,040 31,160
X
(125) (17.7) (23.3) (32.7) 46.2) (70.7) (93.3) (98.0) (138.6)
5/8 7-1/2 (1)5/8 x5 & 5,770 10,465 13,495 19,080 23,080 41,865 40,480 57,240
(184) (1) 1/2x4-1/4 (25.7) (46.6) (60.0) (84.9) (102.7) (186.2) (180.1) (254.6)
10 @) 585 11,700 12,835 20,775 29,375 46,795 51,340 62,320 88,120
X
(254) (52.0) (57.1) (92.4) (130.7) (208.2) (228.4) (277.2) (392.0)
6-5/8 6,080 8,615 12,270 17,355 24,330 34,470 36,800 52,060
(1) 3/4 x 6-5/8
(170) (27.0) (38.3) (54.6) (77.2) (108.2) (153.3) (163.7) (231.6)
34 10 (1) 3/4 x 6-5/8 & 9,110 14,835 22,755 32,180 36,445 59,350 68,260 96,540
(254) (1) 1/2x4-1/4 (40.5) (66.0) (101.2) (143.1) (162.1) (264.0) (303.6) (429.4)
13-1/4 15,220 15,310 34,700 49,080 60,875 61,230 104,100 147,240
(2) 3/4 x 6-5/8
(337) (67.7) (68.1) (154.4) (218.3) (270.8) (272.4) (463.1) (655.0)
6-5/8 7,145 9,130 13,110 18,535 28,580 36,525 39,320 55,600
(1) 7/8 x 6-5/8
(170) (31.8) (40.6) (58.3) (82.4) (127.1) (162.5) (174.9) (247.3)
10 10,475 18,970 24,575 34,755 41,905 75,870 73,720 104,260
7/8 (2) 3/4 x 6-5/8
(254) (46.6) (84.4) (109.3) (154.6) (186.4) (337.5) (327.9) (463.8)
13-1/4 16,475 23,055 34,780 53,010 65,895 92,220 112,440 159,020
(2) 7/8 x 6-5/8
(337) (73.3) (102.6) (154.7) (235.8) (293.1) (410.2) (500.2) (707.4)
8-1/4 (1 x 818 8,640 13,425 19,690 27,840 34,560 53,695 59,060 83,520
X 8-
(210) (38.4) (59.7) (87.6) (123.8) (153.7) (238.8) (262.7) (371.5)
12-3/8 14,665 23,450 36,170 51,150 58,665 93,800 108,500 153,440
1 (2) 7/8 x 6-5/8
(314) (65.2) (104.3) (160.9) (227.5) (261.0) @17.2) (482.6) (682.5)
16-1/2 @ 1x 818 26,645 30,805 55,690 78,750 106,580 123,220 167,060 236,240
X 8-
419) (118.5) (137.0) (247.7) (350.3) (474.1) (548.1) (743.1) (1050.8)
12 () 1178 x 12 19,175 23,920 38,615 54,610 76,740 95,680 115,840 163,820
-1/4 x
(305) (85.3) (106.4) (171.8) (242.9) (341.4) (425.6) (515.3) (728.7)
11 15 A 1-1/4x 12 & 24,750 26,855 53,960 76,315 99,000 107,420 161,880 228,940
(381) (1)1 x8-1/4 (110.1) (119.5) (240.0) (339.5) (440.4) (477.8) (720.1) (1018.4)
18 M) 1-1/4x12 & 29,535 37,920 70,935 100,320 118,140 151,680 212,800 300,960
(457) (2)1x8-1/4 (131.4) (168.7) (315.5) (446.2) (525.5) (674.7) (946.6) (1338.7)

1) Los factores de influencia para el espaciamiento y/o al borde se aplican a los valores de concreto/adherencia indicados en la parte superior, y después se comparan
con el valor del acero. El menor de los valores es el que debe utilizarse para el disefio.

2) La capacidad en corte maxima promedio del concreto esta basada en el método de disefio de resistencia.

3) Contacte a Hilti para el uso en empotramientos alternativos a los probados y enlistados en la parte superior.
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Tabla 4 - Esfuerzo admisible del acero para varillas HAS de acero de carbono y acero inoxidable'

HAS-E HAS-E-Br HAS SS
Diametro ISO 898 Class 5.8 ASTM A193 B7 AIS| 304/316 SS
nominal del
anclaje Tensién Corte Tension Corte Tension Corte
Ib (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN)
38 2,640 1,360 4,555 2,345 3,645 1,875
(11.7) (6.0) (20.3) (10.4) (16.2) 8.3
12 4,700 2,420 8,100 4,170 6,480 3,335
(20.9) (10.8) (36.0) (18.5) (28.8) (14.8)
7,340 3,780 12,655 6,520 10,125 5,215
58 (32.7) (16.8) (56.3) (29.0) (45.0) 23.2)
10,570 5,445 18,225 9,390 12,390 6,385
o/ (47.0) (24.2) (81.1) (41.8) (55.1) (28.4)
78 14,385 7,410 24,805 12,780 16,865 8,690
(64.0) (33.0) (110.3) (56.9) (75.0) (38.6)
; 18,790 9,680 32,400 16,690 22,030 11,350
(83.6) (43.0) (144.1) (74.2) (98.0) (50.5)
1414 29,360 15,125 50,620 26,080 34,425 17,735
(130.6) (67.3) (225.2) (116.0) (153.1) (78.9)

1) El esfuerzo admisible del acero segun la definicion del Manual de Construccion con Acero AISC (ASD):
Tension = 0.33 x F, x &rea nominal
Corte = 0.17 x F, x area nominal

Tabla 5 - Esfuerzo permisible maximo del acero para las varillas HAS de acero de carbono y acero inoxidable'

HAS-E HAS-E-B HAS SS
Diametro ISO 898 Class 5.8 ASTM A193 B7 AISI 304/316 SS
nominal del

anclaje Fluencia Tension Corte Fluencia Tension Corte Fluencia Tensién Corte
b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN)

3/8 4,495 6,005 3,605 8,135 10,350 6,210 5,035 8,280 4,970

(20.0) (26.7) (16.0) (36.2) (43.4) (27.6) (22.4) (36.8) 22.1)

12 8,230 10,675 6,405 14,900 18,405 11,040 9,225 14,720 8,835

(36.6) (47.5) (28.5) (66.3) (79.0) (49.1) @1.0) (65.5) (39.3)

13,110 16,680 10,010 23,730 28,760 17,260 14,690 23,010 13,805

58 (58.3) (74.2) (44.5) (105.6) (125.7) (76.8) (65.3) (102.4) (61.4)
19,400 24,020 14,415 35,120 41,420 24,850 15,050 28,165 16,800

8/4 (86.3) (106.9) (64.1) (156.2) (185.7) (110.5) (66.9) (125.3) (75.2)
26,780 32,695 19,620 48,480 56,370 33,825 20,775 38,335 23,000

7 (119.1) (145.4) (87.3) (215.7) (256.9) (150.5) (92.4) (170.5) (102.3)
35,130 42,705 25,625 63,600 73,630 44,180 27,255 50,070 30,040

1 (156.3) (190.0) (114.0) (282.9) (337.0) (196.5) (121.2) (222.7) (133.6)
56,210 66,730 40,035 101,755 115,050 69,030 43,610 78,235 46,940

1-1/4 (250.0) (296.8) (178.1) (452.6) (511.8) (307.1) (194.0) (348.0) (208.8)

1) El esfuerzo Permisible del acero segun la definicion del Manual de Construccién con Acero AISC, 2da Ed. (LRFD):
Fluencia= F, x area de tension traccional
Tension = 0.75 x F, x area nominal
Corte = 0.45 x F, x &rea nominal
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Tabla 6 - Capacidad de adhesién o concreto permitida y esfuerzos admisibles del acero de HVU para insertos HIS-N y

HIS-RN'

Ficha técnica HVU

Tamafo de la
rosca

Profundidad de
empotramiento

Cépsula(s)
adhesiva(s)

Capacidad permitida de
adherencia/concreto *

Resistencia del perno de acero®

ASTM A325
Acero de carbono

ASTM F593
Acero inoxidable

pulg. requerida(s) Tension
b~ (kN) Tension' Corte' Tension' Corte'
Ib (kN) b (kN) b (kN) b (kN)
4-3/8 3,180 4,370 2,250 3,645 1,875
3/8-16 UNC (1) 1/2x 4-1/4
(110) (14.1) (19.4) (10.0) (16.2) 8.3)
5 4,570 7,775 4,005 6,480 3,335
1/2-13 UNC (1)5/8x5
(127) (20.3) (34.6) (17.8) (28.8) (14.8)
6-5/8 7,460 12,150 6,260 10,125 5,215
5/8-11 UNC (1) 7/8 x 6-5/8
(168) 33.2) (54.0) (©27.8) (45.0) ©3.2)
8-1/4 9,165 17,495 9,010 12,395 6,385
3/4-10 UNC (1)1 x 8-1/4
(210) (40.8) (77.8) (40.1) (55.1) (28.4)

Tabla 7 - Capaci

dad de adhesié

n o concreto maxima y esfuerzos admisibles del acero de HVU para insertos HIS-N y HIS-RN"?

Tamafo de la

Profundidad de
empotramiento

Cépsula(s)
adhesiva(s)

Capacidad maxima de
adherencia/concreto *

Resistencia del perno de acero®

ASTM A325

ASTM F593

rosca pulg. requerida(s) Tansitn Acero de carbono Acero inoxidable
o (kN) Tension' Corte' Tension' Corte'
Ib (kN) b (kN) b (kN) Ib (kN)
4-3/8 12,715 9,935 5,960 8,280 4,970
3/8-16 UNC (1) 1/2 x 4-1/4
(110) (56.6) 44.2) (26.5) (36.8) (22.1)
5 18,275 17,665 10,600 14,720 8,835
1/2-13 UNC (1)5/8 x5
(127) (81.3) (78.6) 47.2) (65.5) (39.3)
6-5/8 29,840 27,610 16,565 23,010 13,805
5/8-11 UNC (1) 7/8 x 6-5/8
(168) (132.7) (122.8) (73.7) (102.4) (61.4)
8-1/4 36,660 39,760 23,855 28,165 16,900
3/4-10 UNC (1) 1x8-1/4
210) (163.1) (176.9) (106.1) (125.3) (75.1)

1) Utilice el valor menor, ya sea de la capacidad de adherencia/concreto o de los esfuerzos admisibles del acero.

es 2,00 psi.
2

Los valores del acero de acuerdo a AISC

Pernos ASTM A325 Fy =92 ksi, Fu = 120 ksi

ASTM F593 (AISI 304/316)
Fy = 45 ksi, Fu = 85 ksi

Valores de carga permisibles

Tensiéon = 0.33 x F,
Corte = 0.17 x F, x

para 3/4”

u X Armm

Ao Corte =

Valores de carga maximos
Tension =0.75 x F, x A .,

0.45x F, x A,

Fy = 65 ksi, Fu =100 ksi para 3/8” hasta 5/8”

La resistencia a la compresién minima del concreto f'c
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Figura 3 - Espaciamiento y distancia al borde en el concreto

S,

min

Tension/corte en
espaciamiento
=0.5h,

para Scr>S>smin

s, =1.5h,
fa=0.3(s/h,) +0.55

Cmin = 05 hef
Fen = 0.4(c/n,) +0.40

Tensioén en distancia al

borde

para Ccr>C>Cmin

c,=15h,

Corte en distancia al borde
1 Hacia el borde

Cmin = 05 hef
faus = 0.54(c/h,) - 0.09

para c,>c>C,,,

c,=2.0h,

Corte en distancia al borde
Il a o lejos del borde

crv-|in = 05 hef
Fa = 0.36(c/h,) + 0.28

para Ccr>C>Cmin

c,=2.0h,

Factores de ajuste de distancia entre

Ficha técnica HVU

Factores de ajuste de distancia al

anclajes borde
s = Distancia real c = Distancia al borde real
hy; = Empotramiento real h,, = Empotramiento real
Srin = 0.5h, c,., = 0.5 h,, tensiény corte
Ser = 15h, Co = 1.5 h, Tensién
= 2.0 h,, Corte
L = Perpendicular al borde
I = Paralelo al borde
Scr
1 ——— —
] |
— Shear & |
: Tension |
1.0 |
. |
S 7] I
= -
o N Smin l
05 —-———————— |
] | '
] | |
- | |
0 T T T T T T T T T 1
0 2 4 .6 8 1.0

Anéhor Spacing Adjustment Factor

(f)

Edge Spacing Adjustment Factor
(frns Fon)

Tabla 8 - Factores de ajuste de carga de HVU para anclajes de 3/8-pulg. de diametro

D'a/;?]‘::l?ede' 3/8-pulg. diametro
Factor de Factor de.e-jspaciado Factor de distan_c’ia al Fac;)c;:gg ::‘S:;r:ela al Facé%rréi: :;s:;r:;a al
ajuste en ten:}lon/corte borde ?n tension (L Hacia el borde) | (Il a o lejos del borde)
A AN fRvA fRv2
ol 3-1/2 | 5-1/4 | 7 812|514 | 7 |82 |5-4/4| 7 |312|51/4| 7
1-3/4 | 0.70 0.60 0.18 0.46
2 0.72 0.63 0.22 0.49
2-5/8 | 0.78 | 0.70 0.70 | 0.60 0.32 | 0.18 0.55 | 0.46
o 3 0.81 | 0.72 0.74 | 0.63 0.37 | 0.22 0.59 | 0.49
2 3-1/2 1 0.85 | 0.75 | 0.70 | 0.80 | 0.67 | 0.60 | 0.45 | 0.27 | 0.18 | 0.64 | 0.52 | 0.46
é 4 089 | 0.78 | 0.72 | 0.86 | 0.70 | 0.63 | 0.53 | 0.32 | 0.22 | 0.69 | 0.55 | 0.49
g 4-1/2 | 094 | 0.81 | 0.74 | 091 | 0.74 | 0.66 | 0.60 | 0.37 | 0.26 | 0.74 | 0.59 | 0.51
é 5-1/4 | 1.00 | 0.85 | 0.78 | 1.00 | 0.80 | 0.70 | 0.72 | 0.45 | 0.32 | 0.82 | 0.64 | 0.55
= 6 0.89 | 0.81 0.86 | 0.74 | 0.84 | 0.53 | 0.37 | 0.90 | 0.69 | 0.59
é 7 0.95 | 0.85 093 | 0.80 | 1.00 | 0.63 | 0.45 | 1.00 | 0.76 | 0.64
3 7-7/8 1.00 | 0.89 1.00 | 0.85 0.72 | 0.52 0.82 | 0.69
% 8-1/2 0.89 0.86 0.78 | 0.57 0.86 | 0.72
§ 9 0.91 0.89 0.84 | 0.60 0.90 | 0.74
§ 10 0.94 0.91 0.94 | 0.68 0.97 | 0.79
w 10-1/2 0.96 0.94 1.00 | 0.72 1.00 | 0.82
12 0.98 0.97 0.84 0.90
13 1.00 1.00 0.91 0.95
14 1.00 1.00

150 | Manual Técnico de Anclaje | Enero 2019 - Manual internacional - Revise la disponibilidad de productos en su pais



=T

Tabla 9 - Factores de ajuste de carga de HVU para anclajes de 1/2-pulg. de diametro

dljellagj;?e 1/2-pulg. didmetro
Factor de Factor de.e’spaciado Factor de distan.c’ia al Fac;%::: grl]s(t;rrntc;a al Factt)c(J;g: srl]s(t:)?tcela L
ajuste en tens}:;n/corte borde }a;:lenswn (, Hacia ol borde) (Il a o lejos del borde)
fRV1 fRV2
Prof. de
emlggga 4-1/4 | 6-3/8 | 8-1/2 | 4-1/4 | 6-3/8 | 8-1/2 | 4-1/4 | 6-3/8 | 8-1/2 | 4-1/4 | 6-3/8 | 8-1/2
ulg.
2-1/8 0.70 0.60 0.18 0.46
3 0.76 0.68 0.29 0.53
3-3/16 | 0.78 0.70 0.70 0.60 0.32 0.18 0.55 0.46
3-1/2 0.80 0.71 0.73 0.62 0.35 0.21 0.58 0.48
4 0.83 0.74 0.78 0.65 0.42 0.25 0.62 0.51
ol 41/4 0.85 0.75 0.70 0.80 0.67 0.60 0.45 0.27 0.18 0.64 0.52 0.46
_3- 5 0.90 0.79 0.73 0.87 0.71 0.64 0.55 0.33 0.23 0.70 0.56 0.49
| 5-1/2 0.94 0.81 0.74 0.92 0.75 0.66 0.61 0.38 0.26 0.75 0.59 0.51
5 6 0.97 0.83 0.76 0.96 0.78 0.68 0.67 0.42 0.29 0.79 0.62 0.53
é 6-3/8 1.00 0.85 0.78 1.00 0.80 0.70 0.72 0.45 0.32 0.82 0.64 0.55
] 7 0.88 0.80 0.84 0.73 0.80 0.50 0.35 0.87 0.68 0.58
,§ 8 0.93 0.83 0.90 0.78 0.93 0.59 0.42 0.96 0.73 0.62
3 8-1/2 0.95 0.85 0.93 0.80 1.00 0.63 0.45 1.00 0.76 0.64
% 9 0.97 0.87 0.96 0.82 0.67 0.48 0.79 0.66
% 9-9/16 1.00 0.89 1.00 0.85 0.72 0.52 0.82 0.69
§ 10 0.90 0.87 0.76 0.55 0.84 0.70
w 10-1/2 0.92 0.89 0.80 0.58 0.87 0.72
12 0.97 0.96 0.93 0.67 0.96 0.79
12-3/4 1.00 1.00 1.00 0.72 1.00 0.82
14 0.80 0.87
16 0.93 0.96
17 1.00 1.00

Ficha técnica HVU

Tension/corte en
espaciamiento
Sun=05h, s, =15h,
fa=0.3(s/h, +0.55
para s >s>s,_ .

Tensién en distancia al
borde

¢.n=05h, c,=15h,
fan = 0.4(c/h,) + 0.40
para c>c>c,

Corte en distancia al borde
. Hacia el borde

¢.n=05h, ¢ ,=2.0h,
faun = 0.54(c/h,) - 0.09
para c,>c>C,,,

Corte en distancia al borde
Il a o lejos del borde
C..n=05h, c,=2.0h,
fave = 0.36(c/h,) +0.28

para c,>c>c

min

Tabla 10 - Factores de ajuste de carga de HVU para anclajes de 5/8-in y 3/4-pulg. de didmetro

dzlla;:j;?e 5/8-pulg. diametro 3/4-pulg. diametro
Factor de Factor de Factor de Factor de
Factor de Factor de distancia al borde | distancia al borde Factor de Factor de distancia al borde | distancia al borde
Factor de espaciado distancia al en corte en corte espaciado distancia al en corte en corte
ajuste [en tension/corte|borde en tension (_Haciael | (laolejosdel |en tensién/corte|borde en tension (L Haciael | (Ilaolejos del
fA fRN borde) borde) fA fBRN borde) borde)
fRVA fRv2 fRV fRV:
Prof. de
err:izziga' 5 |7-1/2| 10 | 5 |7-12| 10 | 5 |7-1/2| 10 | 5 |[7-1/2| 10 |6-5/8| 10 [13-1/4|6-5/8| 10 |13-1/4|6-5/8| 10 [13-1/4|6-5/8| 10 |13-1/4
___pulg. ,
2-1/2 | 0.70 0.60 0.18 0.46
3-5/16 1 0.75 0.67 0.27 0.52 0.70 0.60 0.18 0.46
3-3/4 |0.78|0.70 0.70 | 0.60 0.32|0.18 0.55|0.46 0.72 0.63 0.22 0.48
4 0.790.71 0.72 | 0.61 0.34|0.20 0.57|0.47 0.73 0.64 0.24 0.50
4-1/2 10.82(0.73 0.76 | 0.64 0.40|0.23 0.60 | 0.50 0.75 0.67 0.28 0.52
5 0.85(0.75|0.7010.80| 0.67 | 0.60 | 0.45|0.27 | 0.18 | 0.64 | 0.52 | 0.46 | 0.78 |0.70 0.70 (0.60 0.32 (0.18 0.55 (0.46
5-1/2 10.88|0.77 [ 0.720.84 | 0.69 | 0.62 | 0.50 | 0.31 | 0.21 | 0.68 | 0.54 [ 0.48 | 0.80 [0.72 0.73 (0.62 0.36 |0.21 0.58 (0.48
5’ 6 0.91(0.79]0.73]0.88|0.72| 0.64 | 0.56 | 0.34 [ 0.23 | 0.71 | 0.57 | 0.50 | 0.82|0.73 0.76 |0.64 0.40|0.23 0.61|0.50
9: 6-5/8 10.9510.8210.75]0.93|0.75|0.67 | 0.63|0.39|0.27 | 0.76 | 0.60 | 0.52 | 0.85 [0.75| 0.70 | 0.80 (0.67| 0.60 | 0.45|0.27| 0.18 | 0.64 |0.52| 0.46
% 7 0.970.83|0.7610.96|0.77 |1 0.68 | 0.67 | 0.41 | 0.29 | 0.78 | 0.62 | 0.53 | 0.87 [0.76| 0.71 | 0.82 [0.68| 0.61 | 0.48 |0.29| 0.20 | 0.66 |0.53| 0.47
E" 7-1/2 11.00/0.85(0.78|1.00(0.80|0.70]|0.72|0.45|0.32|0.82 | 0.64 | 0.55 | 0.89 |0.78| 0.72 | 0.85|0.70| 0.63 | 0.52 [0.32| 0.22 | 0.69 |0.55| 0.48
(_‘g 8 0.87|0.79 0.83|0.72]10.77 | 0.49 | 0.34 | 0.86 | 0.66 | 0.57 | 0.91 |0.79| 0.73 | 0.88 |0.72| 0.64 | 0.56 [0.34| 0.24 | 0.71 |0.57| 0.50
% 9 0.91|0.82 0.88(0.76 | 0.88 | 0.56 [ 0.40 | 0.93 | 0.71 | 0.60 | 0.96 |0.82| 0.75 | 0.94 |0.76| 0.67 | 0.64 |0.40( 0.28 | 0.77 |0.60| 0.52
g 9-15/16 0.95|0.85 0.93(0.80|0.98(0.63(0.45|1.00(0.76 |0.64|1.00|0.85| 0.78 | 1.00|0.80| 0.70 | 0.72 |0.45| 0.32 | 0.82 |0.64| 0.55
5 10 0.95|0.85 0.93(0.80|1.00(0.63|0.45 0.76 | 0.64 0.85| 0.78 0.80( 0.70 | 0.73 [0.45| 0.32 | 0.82 (0.64| 0.55
§ 11-1/4 1.00 | 0.89 1.00 | 0.85 0.720.52 0.820.69 0.89| 0.80 0.85| 0.74 |1 0.83 |0.52| 0.37 | 0.89 [0.69| 0.59
S 12 0.91 0.88 0.77 | 0.56 0.86|0.71 0.91| 0.82 0.88| 0.76 | 0.89 |0.56| 0.40 |0.93 (0.71| 0.61
u% 13 0.94 0.92 0.85(0.61 0.90 | 0.75 0.94| 0.84 0.92( 0.79 | 0.97 [0.61| 0.44 | 0.99 (0.75| 0.63
13-1/4 0.95 0.93 0.86 | 0.63 0.92 (0.76 0.95| 0.85 0.93| 0.80 | 1.00 |0.63| 0.45 | 1.00 [0.76| 0.64
15 1.00 1.00 1.00 | 0.72 1.00 [ 0.82 1.00| 0.89 1.00| 0.85 0.72| 0.52 0.82| 0.69
18 0.88 0.93 0.96 0.94 0.88| 0.64 0.93| 0.77
20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00| 0.73 1.00| 0.82
22 0.81 0.88
24 0.89 0.93
26-1/2 1.00 1.00
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m Ficha técnica HVU

Tabla 11 - Factores de ajuste de carga de HVU para anclajes de 7/8-pulg. de didmetro

Tension/corte en

espaciado D'agitlg‘]?ede' 7/8-pulg. diametro
Srin = 0.5 th Sor = 15 th Factor de distancia al | Factor de distancia al
fa=0.3(s/h,) +0.55 Factor de espaciado |Factor de distancia al actor de distancia &
© Factor de en tensién/corte N —— borde en corte borde en corte
paras.,>s>s, ajuste (L Hacia el borde) | (Il a o lejos del borde)
fa fRN
e . . fRV1 fRv2
Tension en distancia al
Prof. de
borde empotra- | g 58| 10 |13-1/4| 6-5/8 | 10 |131/4| 658 | 10 [13-1/4| 658 | 10 [13-1/4
C..,=05h, c,=15h, mleTto,
ulg.
fa = 0.4(c/h,) + 0.40 el
ara 6. >e>c 3-5/16 | 0.70 0.60 0.18 0.46
P or min 4 0.73 0.64 0.24 0.50
Corte en distancia al borde 4-1/2 | 0.75 0.67 0.28 0.52
. Hacia el borde 5 0.78 | 0.70 0.70 | 0.60 0.32 | 0.18 0.55 | 0.46
C.n=05h, c¢,=2.0h, 6 0.82 | 0.73 0.76 | 0.64 0.40 | 0.23 0.61 | 0.50
fav = 0.54(c/h,) - 0.09 6-5/8 | 0.85 | 0.75 | 0.70 | 0.80 | 0.67 | 0.60 | 0.45 | 0.27 | 0.18 | 0.64 | 0.52 | 0.46
(=2
para c>c>c,,, 2 7 0.87 | 0.76 | 0.71 [ 0.82 | 0.68 | 0.61 | 0.48 | 0.29 | 0.20 | 0.66 | 0.53 | 0.47
X - =8 091 | 079 | 0.73 [ 0.88 | 0.72 | 0.64 | 0.56 | 0.34 | 0.24 | 0.71 | 0.57 | 0.50
Corltle en ldl_stagczabal gorde ol 9 |o096[ 082075094076 067 |064]040] 028077 060] 052
ao edos e or2 e o Slo-15/16] 1.00 | 0.85 | 0.78 | 1.00 | 0.80 | 0.70 | 0.72 | 0.45 | 0.32 | 0.82 | 0.64 | 0.55
Cmp =050, €, =2.0h, s| 10 0.85 | 0.78 0.80 | 0.70 [ 0.73 | 0.45 | 0.32 | 0.82 | 0.64 | 0.55
fav =0.36(c/h,) + 0.28 2] 11 0.88 | 0.80 0.84 | 0.73 [ 0.81 | 0.50 | 0.36 | 0.88 | 0.68 | 0.58
para ¢,>C>C,, z| 12 091 | 0.82 088 | 076 | 0.89 | 056 | 0.40 | 0.93 | 0.71 | 0.61
N ERE! 0.94 | 0.84 092 | 0.79 | 0.97 | 0.61 | 0.44 | 0.99 | 0.75 | 0.63
| 13-1/4 0.95 | 0.85 0.93 | 0.80 | 1.00 | 0.63 | 0.45 | 1.00 | 0.76 | 0.64
§ 14 0.97 | 0.87 0.96 | 0.82 0.67 | 0.48 0.78 | 0.66
&l 15 1.00 | 0.89 1.00 | 0.85 0.72 | 0.52 0.82 | 0.69
16 0.91 0.88 0.77 | 0.56 0.86 | 0.71
18 0.96 0.94 0.88 | 0.64 0.93 | 0.77
20 1.00 1.00 1.00 | 0.73 1.00 | 0.82
22 0.81 0.88
24 0.89 0.93
26-1/2 1.00 1.00

Tabla 12 - Factores de ajuste de carga de HVU para anclajes de 1-pulg. y 1-1/4-pulg. de diametro

dZ'Ia:r‘:;:j’e 1-pulg. diametro 1-1/4-pulg. didmetro
Factor de Factor de Factor de Factor de
distancia al borde | distancia al borde distancia al borde | distancia al borde
Factor de Factor de Factor de en corte en corte Factor de Factor de en corte en corte
ajuste espaciado en distancia al (L Hacia el (Ila o lejos del espaciado distancia al (L Hacia el (Il'a o lejos del
tensién/corte |borde en tensién borde) borde) en tension/corte |borde en tension borde) borde)
fA fRN fRVA fRv2 fA fRN fRV1 fRv2
Prof. de
e::i’;ﬂga' 8-1/4(12-3/8|16-1/2|8-1/4[12-3/8|16-1/2|8-1/4|12-3/8|16-1/2|8-1/4|12-3/8|16-1/2| 12 | 15 | 18 | 12 | 15 [ 18 | 12 | 15 | 18 [ 12 | 15 | 18
pulg. '
4-1/8 | 0.70 0.60 0.18 0.46
4-1/2 | 0.71 0.62 0.20 0.48
5 0.73 0.64 0.24 0.50
6 0.77 0.69 0.30 0.54 0.70 0.60 0.18 0.46
6-3/16 10.78 | 0.70 0.70|0.60 0.32]0.18 0.55(0.46 0.70 0.61 0.19 0.47
7 0.800.72 0.74(0.63 0.37 [ 0.22 0.59|0.48 0.73 0.63 0.23 0.49
7-1/2 |0.82(0.73 0.76 | 0.64 0.40(0.24 0.610.50 0.74(0.70 0.65 | 0.60 0.25(0.18 0.51(0.46

8-1/4 10.85(0.75|0.70 | 0.80 | 0.67 | 0.60 | 0.45|0.27 [ 0.18 | 0.64 | 0.52 | 0.46 | 0.76 | 0.72 0.68 | 0.62 0.28 [ 0.21 0.53 | 0.48
9 0.880.77|0.71]0.84 | 0.69 | 0.62 | 0.50 | 0.30 | 0.20 | 0.67 | 0.54 | 0.48 | 0.78 | 0.73 | 0.70 | 0.70 | 0.64 | 0.60 | 0.32 | 0.23 [ 0.18 | 0.55 | 0.50 | 0.46
10 0.91(0.79|0.730.88 | 0.72 | 0.64 | 0.56 | 0.35 | 0.24 | 0.72 | 0.57 | 0.50 | 0.80 | 0.75 | 0.72 | 0.73 | 0.67 | 0.62 | 0.36 | 0.27 [ 0.21 | 0.58 | 0.52 | 0.48
11 0.95(0.82|0.75]0.93 | 0.76 | 0.67 | 0.63 | 0.39 | 0.27 | 0.76 | 0.60 | 0.52 | 0.83 | 0.77 | 0.73 | 0.77 | 0.69 | 0.64 | 0.41 | 0.31 [0.24 | 0.61 | 0.54 | 0.50

12-3/8 11.00 {0.85|0.78 | 1.00 | 0.80 | 0.70 | 0.72 | 0.45 | 0.32 | 0.82 | 0.64 | 0.55 | 0.86 | 0.80 | 0.76 | 0.81 | 0.73 | 0.68 | 0.47 | 0.36 [ 0.28 | 0.65 | 0.58 | 0.53

Espaciado (s) / Distancia al borde (c), -plug

13 0.87|0.79 0.82|0.720.76 | 0.48 | 0.34 | 0.85 | 0.66 | 0.56 | 0.88 | 0.81 | 0.77 | 0.83 | 0.75 | 0.69 | 0.50 | 0.38 [0.30 | 0.67 | 0.59 | 0.54
14 0.89 | 0.80 0.85|0.74 10.83|0.52 | 0.37 | 0.89 | 0.69 | 0.59 | 0.90 | 0.83 | 0.78 | 0.87 | 0.77 | 0.71 | 0.54 | 0.41 {0.33 | 0.70 | 0.62 | 0.56
16 0.94 |0.84 0.92 (0.7910.96 | 0.61 | 0.43 10.98 | 0.75 [ 0.63 | 0.95 | 0.87 | 0.82 | 0.93 | 0.83 | 0.76 | 0.63 | 0.49 [0.39 | 0.76 | 0.66 | 0.60
16-1/2 0.95|0.85 0.930.80 |1.00 | 0.63 | 0.45|1.00 [ 0.76 | 0.64 | 0.96 | 0.88 | 0.83 | 0.95 | 0.84 | 0.77 | 0.65 | 0.50 {0.41 | 0.78 | 0.68 | 0.61
18 0.99 |0.88 0.98 | 0.84 0.70 | 0.50 0.80 |0.67 | 1.00 | 0.91 |0.851.00 |0.88 [0.80 |[0.72 | 0.56 [0.45 | 0.82 | 0.71 | 0.64
18-9/16 1.00 | 0.89 1.00 | 0.85 0.720.52 0.82 | 0.69 0.92 | 0.86 0.90(0.810.75|0.58 | 0.47 | 0.84 | 0.73 | 0.65
22-1/2 0.96 0.95 0.89 | 0.65 0.93(0.77 1.00|0.93 1.00(0.90]0.92 ({0.7210.59 | 0.96 | 0.82 | 0.73
24 0.99 0.98 0.96 [ 0.70 0.98 | 0.80 0.95 0.93]1.00{0.77|0.63 | 1.00| 0.86 | 0.76
24-3/4 1.00 1.00 1.00 |0.72 1.00 | 0.82 0.96 0.95 0.80 | 0.65 0.87 | 0.78
27 0.79 0.87 1.00 1.00 0.88 |0.72 0.93 | 0.82
30 0.89 0.93 1.00 | 0.81 1.00 | 0.88
33 1.00 1.00 0.90 0.94
36 1.00 1.00

152 | Manual Técnico de Anclaje | Enero 2019 - Manual internacional - Revise la disponibilidad de productos en su pais



m Ficha técnica HVU

PROPIEDADES DEL MATERIAL

Tabla 13 - Resistencia quimica del adhesivo HVU Nota: En el uso real, la mayor parte de la resina esta
o % por No PErEEITETE ] encapsulada en el concreto, dejando expuesta solo un
Quimico/Liquido . . Resistente . . ~
Peso | resistente | resistente area de superficie muy pequefia. En algunos casos, esto
Acido acético 01%2/0 . . permitiria el uso del sistema HVU en lugares dénde estaria
Aoetora 2 ; expuesto a compuestos adhesivos parcialmente resistentes.
. 25% i . ) .
Amoniaco 5% * * Figura 4 - Influencia de la temperatura en la resistencia
. . 10% . de la adherencia"?
Nitrato de amonio
10% .
w
Sulfato de amonio 10% . 100 &
Solucién de acido o \\ &
carbolico (fenol) cone. ) g 80 Cn ~ @
O o
Cloruro de carbono 40% ‘ % S 60 5 \\ %
20% . R @ ~°
Sosa caustica conc. . K % 40 S
Hidroxido de sodio 10% . g2 2
Solucion de cal clorada 10% . g % 20
Acido citrico . jop
Solucion de sal comuin o 'é 0
Agua residual comunal 96% . o 20 60 100 140 180 220
Aceite de diesel cone. . Temperatura del material de base, °F
Etanol 10% . 1) Prueba de temperatura del concreto: la muestra a prueba se mantiene a la
i i o o temperatura, se remueve del ambiente controlado y se prueba hasta su falla.
Etilenglicol 20% > rem A T »
- 30% 2) Prueba de deslizamiento a largo plazo de acuerdo con los criterios de aceptacién
Acido férmico 59% . . AC58 de ICC-ES.
0
i . 50% . Tabla 14 - Volumen de Tabla 15 -
Acido clorhidrico 10% . ,
° capsula de HVU Tiempo de curado total
Peroxido de hidrogeno ) - —
Acido lactico conc. . Tamaro (i) ;‘ZT;;%:"E::: Tiempo
Aceite de maquina conc. . HVU 3/8 (M10) 0.37 de curado
T °F °C total
Metanol Vol% . HVU 1/2 (M12) 0.61
- ) B 23 -5 5hr
Metil isobutil cetona Vol% . HVU 5/8 (M16) 1.04
32 0 1hr
] 0% HVU 3/4 2.07
Mezcla de aminas o . . 50 10 30 min
20% HVU 7/8 (M20) 2.62
Mezcla de hid bl mas de 68 20 20 mn
ezcla de hidrocarburos . AVU 1 (M24) a1
aromaticos
o 40% . HVU 1-1/4 (M32) 9.46
Acido nitrico 20% .
Petréleo/Gasolina conc. .
Acido fosforico conc. . Tabla 16 - Influencia de la radiaciéon de energia elevada
2-propanol 10% : Exposicion a la
Propilenglicol 50% o rz diacion™ Efecto perjudicial Recomendacion de uso
0y .
Carbonato de sodio 28 ojo <10 Mrad Insignificante Uso completo
b .
Silicato sédico . 10 - 100 Mrad Moderado Uso restringido
(pH = 14) conc. Free =05F
Acido sulfarico . > 100 Mrad Medio a elevado No se recomienda su
uso
Xileno : 1) Mrad = Megarad

1) 35 Vol% Trietanolamina, 30 Vol% n-Butilamina y 35 Vol% N,N-Dimetilanilina 2) Dosis durante vida til.
2) 60 Vol% Tolueno, 30 Vol% Xileno y 10 Vol% Metilnaftaleno

Las muestras de la resina HVU fueron sumergidas en los diferentes compuestos adhesivos por un periodo de hasta un afo.
Al final del periodo de prueba, las muestras fueron analizadas. Todas las muestras que no mostraron un dafio visible y que
presentaban una reduccion en su resistencia a la flexion menor al 25% fueron clasificadas como Resistentes. Las muestras
que presentaron dafos ligeros, tales como pequenas fisuras, astillas, etc. o una reduccion en su resistencia a la flexion

del 25% o mas, fueron clasificadas como Parcialmente Resistentes. Las muestras que sufrieron dafios importantes o se
destruyeron fueron clasificadas como No Resistentes.

INSTRUCCIONES DE INSTALACION

Las instrucciones de instalacion impresas del fabricante (llIF) estan incluidas en cada paquete de productos. También
pueden consultarse en linea o descargarse en Internet. Ya que existe la posibilidad de modificaciones, asegurese siempre
de que las IlIF descargadas sigan vigentes al momento de utilizarlas. Una instalacion correcta es vital para lograr el maximo
desempefio. La capacitacién esta disponible sobre pedido. Contacte a la Asistencia Técnica de Hilti para aplicaciones y
condiciones que no se mencionen en las IlIF.
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INFORMACION PARA PEDIDO'
Capsula adhesiva HVU

Ficha técnica HVU

LT T Pt
W M20x170 HVE M20xi70 R M
LR T TR /ot -, L R 1/ SL
Sistema de Anclaje HVU con Varillas . —
P Herramienta de Instalacion
Roscadas*” .
1
Tamafio de la capsula Cant. Descripcion Cant. Diam. Perf. Empot. Est. | ol
Varilla HAS-E
HVU 3/8 x 3-1/2 10 3/8 10 7/16 3-1/2
HVU 1/2 x 4-1/4 10 1/2 10 9/16 4-1/4 "
HVU 5/8 x 5 10 5/8 5 11/16 5 Wﬁ
HVU 3/4 x 6-5/8 5 3/4 5 7/8 6-5/8 Eje y Dado de
HVU 7/8 x 6-5/8 5 7/8 5 1 6-5/8 transmision para
HVU 1 x 8-1/4 5 1 5 1-1/8 8-1/4 instalar varillas HAS e
HVU 1-1/4 x 12 4 1-1/4 5 1-3/8 12 insertos HIS
i T L 1
A AL TR LA A ETO T Y
ﬁ:sstiijna de Anclaje HVU con Insertos Herramienta de Instalacion HIS-S' Inserto HIS-N
Tamano de la capsula Cant. Descripcién Dado de trans. Diam. Perf. Empot. Est.
HVU 1/2 x 4-1/4 10 3/8 9/16 11/16 4-1/4 Herramienta de
HVU 5/8 x5 10 1/2 3/4 7/8 5 Instalacion HIS-N
HVU 7/8 x 6-5/8 5 5/8 15/16 1-1/8 6-5/8
HVU 1 x 8-1/4 5 3/4 1-1/8 1-1/4 8-1/4

Herramientas de Instalacion

Eje de transmision cuadrado

Eje de transmision cuadrado

Eje de transmision cuadrado

1/2 3/4 1

Diametro de varilla HAS Dado de transmision Dado de transmision Dado de transmisién
3/8 9/16 x 1/2 - -

1/2 3/4 x 1/2 3/4 x 3/4 -

5/8 15/16 x 1/2 15/16 x 3/4 -

3/4 - 1-1/8 x 3/4 -

7/8 - 1-7/16 x 3/4 -

1 - 1-1/2 x 3/4 -

1-1/4 - - 1-7/8 x 1

1) Todas las dimensiones estan expresadas en pulgadas.
2) Para utilizarse junto con el dado de transmision y el eje de transmision apropiados de la tabla de seleccién a la izquierda. No se requiere de tuercas de instalacion

con las herramientas de instalacion HIS.

3) Las tuercas de instalacion son necesarias para un correcto ajuste del dado de transmision.

154 | Manual Técnico de Anclaje | Enero 2019 - Manual internacional - Revise la disponibilidad de productos en su pais



m Ficha técnica varillas

3.2.7 VARILLAS PARA ANCLAJES ADHESIVOS

Especificaciones y propiedades mecanicas de las varillas Hilti

Resistencia | Resistencia R .
e . o L educcion e
Especificaciones de las UliickaEs minima a la minima a la A Elongacion ol e Especificaciones de
varillas traccion, fluencia , fER minima, % ° oo O las tuercas y las arandelas
f ¢ minima %
uta ya

HAS-E psi 72,500 58,000 Tuercas: SAE J995 Grado 5

ISO 898-1 clase 5.8 '° 1.25 10®@ - Arandelas: ASTM F884, HV, y ANSI
z (MPa) (500) (400) B18.22.1 Tipo A Plana
E HAS SUPER psi 125,000 105,000 Tuercas: ASTM A 194, Grado 2H,
< |ASTM A193, 119 16 50 Heavy, o ASTM A563-15 Grado C
(_IJ Grado B7 *° (MPa) 862) (724) : Arandelas: ASTM F436 Tipo 1y ANSI
< B18.22.1 Tipo A Plana
o
x |HIT-Z psi 94,200 75,300
8 Acero al carbén puro Tuercas: SAE J995 Grado 5
< | AISI 1038 ° 1,25 8 20 Arandelas: ASTM F884, HV, y ANSI

(HIT-HY 200-R (MPa) (650) (519) B18.22.1 Tipo A Plana

solamente)

;'/'2?'330;/53/? ul psi 100,000 65,000 Tuercas: ASTM F 594
w A|S|pTi gc; 304/§169' 1.54 20 - Arandelas: ASTM A 240 y
D | ASTM FF’ 593 CW1 ¢ (MPa) (690) (448) ANSI B18.22.1 Tipo A Plana
a
g HAS-R 304/316 psi 85,000 45,000 Tuercas: ASTM F 594
z ?{4?;(')% 7311'g X'g'T’,’\\,I'S;' 1.89 25 - Arandelas: ASTM A 240 and
g 59p3 w2 (MPa) (586) (310) ANSI B18.22.1 Tipo A Plana
L
2 HIT-Z-R AISI Tipo 316 psi 94,200 75,300 Tuercas: ASTM F 594

(HIT-HY 200-R 1,25 8 20 Arandelas: ASTM A 240y

solamente) (MPa) (650) (519) ANSI B18.22.1 Type A Plana

-

Propiedades mecanicas de las fijaciones hechos de acero al carbono y acero aleado. Parte 1: Pernos, tornillos y pernos

2) HAS-E debe considerarse un elemento de acero fragil.
3) Especificacion estandar para materiales de empernado de aleacién de acero y acero inoxidable para servicio de alta temperatura
4) Especificacion de acero estandar para pernos de acero inoxidable, tornillos de cabeza hexagonal y esparragos
5) Basado en 2 pulg. (50 mm) de longitud de calibre, excepto para A 193, que se basan en una longitud de calibre de 4d e ISO 898-1, que se basa en el alargamiento 5d
después de la fractura A,
6) Todas las varillas roscadas de acero al carbono estan galvanizadas de acuerdo con ASTM F1941 Fe / Zn 5 AN, con tuercas y arandelas galvanizadas de acuerdo con
ASTM B633 SC 1 Tipo lll.
Resistencia minima | Resistencia v
e ) P . Reduccién P
Especificaciones de las ) a la traccion, f minima a la Elongacion p Especificaciones de
. Unidades > uta s foa/f P 5 del area
varillas fluencia , alya minima, % . o las tuercas y las arandelas
Min Max. ® ¢ minima %
. . -
- |HAS-V/HAS-VHDG psi 58,000 | 80,000 36,000
O |ASTM F1554, 1.61 23 49
1,245
E Grado 36 (MPa) (400) (652) (248) Tuercas:
5 HAS-E /HAS-E HDG psi 75,000 | 95,000 55,000 ASTM A194/194M o ASTM A563
- | ASTM F1554, 1.36 21 30
<OE Grado 55 "*** (MPa) (517) (655) (379) Arandelas:
& |HAS-B/HAS-B HDG psi 125,000 | 150,000 | 105,000 ASTM F436 Tipo 1
2 ASTM F1554, 1,19 15 45
Grado 105 "*** (MPa) (862) (1,034) (724)
1) Todas las varillas roscadas de acero al carbono estan galvanizadas de acuerdo con ASTM F1941 Fe / Zn 5 AN, con tuercas y arandelas galvanizadas de acuerdo con
ASTM B633 SC 1 Tipo lll. Todas las varillas roscadas, tuercas y arandelas galvanizadas por inmersién en caliente estan galvanizadas de acuerdo con ASTM F2329.
2) Especificacion estandar para pernos de anclaje, acero, resistencia a la rotura de 36, 55y 105 ksi.
3) Resistencia de acero maxima especificada de acuerdo con ASTM.
4) Varillas roscadas de didametro 3/8 pulg. no estan incluidas en ASTM F1554. Las varillas roscadas Hilti HAS-V, HAS-E y HAS-B (incl. HDG) 3/8-inch dia. cumplen con la
composicién quimica y mecanica requisitos de propiedad de ASTM F1554.
5) Elongacién tomada de la varilla de tamafio completo segun ASTM F1554. El alargamiento en una muestra mecanizada de 2 pulgadas es opcional.
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INFORMACION DE DISENO DE ACUERDO CON ACI 318 CAPITULO 17 (APENDICE D)

La siguiente informacion de disefio del acero es para longitudes de varilla roscada estandar Hilti y varillas de anclaje HIT-Z
de acuerdo con las especificaciones del material en la pagina 3, utilizado junto con anclajes adhesivos Hilti disefiados de
acuerdo con ACI 318 Capitulo 17. Esto incluye Hilti HIT-HY 200 , HIT-RE 500 V3, HIT-RE 100.

Informacion de diseno del acero para varillas roscadas

ha s . . Diametro nominal de la varilla
Informacién de disefo Simbolo | Unidades
3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1-1/4
» . . pulg. 0.375 0.5 0.625 0.75 0.875 1.0 1.25
Diametro exterior de la varilla d
(mm) (9.5) (12.7) (15.9) (19.1) (22.2) (25.4) (31.8)
. ) » _ pulg.2 0.0775 | 0.1419 | 0.2260 | 0.3345 | 0.4617 | 0.6057 | 0.9691
Area efectiva de la seccion transversal de la varilla Age
(mm?2) (50) (92) (146) (216) (298) (391) (625)
N Ib 5,620 10,290 | 16,385 | 24,250 | 33,475 | 43,915 | 70,260
% Resistencia nominal que se rige por la resistencia s (kN) (25.0) (45.8) (72.9) | (107.9) | (148.9) | (195.3) | (312.5)
8 o |delacero v Ib 3,370 6,175 9,830 | 14,550 | 20,085 | 26,350 | 42,155
v
D o sa (kN) (15.0) (27.5) 43.7) (64.7) (89.3) (117.2) (187.5)
i g Reduccién para el cortante sismico Oy, seis - 073
<:E Factor de reduccién de resistencia para la tensién 2 o - 0.65
Factor de reduccion de resistencia para el cortante 2 ® - 0.60
5 N b 9,690 17,740 | 28,250 | 41,815 57,715 | 75,715 | 121,135
r B |Resistencia nominal que se rige por la resistencia = (kN) (43.1) (78.9) | (125.7) | (186.0) | (256.7) | (336.8) | (538.8)
o g del acero v b 5,815 10,645 | 16,950 | 25,090 | 34,630 | 45,430 | 72,680
8 5 sa kN 25.9 47.4 75.4 111.6 154.0 202.1 323.3
(o2}
% < | Reduccion para el cortante sismico Oy seis - 073
E Factor de reduccion de resistencia para la tension 2 ® - 0.75
(]
< | Factor de reduccién de resistencia para el cortante 2 ® B 0.65
o N b 7,305 13,375 | 21,305 | 31,470 - - -
o
Q Ag Resistencia nominal que se rige por la resistencia = (kN) (32.5) (59.5) (94.8) | (140.0) - - -
I £ & |delacero v Ib 3215 | 5885 | 9,375 | 13,850 - - -
E' 2 S sa (kN) (14.3) (26.2) @41.7) (61.6) - - -
o > —
N3 g Reduccion para el cortante sismico Oy seis - 1.0 0.65 -
':T_; ) Factor de reduccion de resistencia para la tension 2 ® - 0.65 -
< Factor de reduccién de resistencia para el cortante 2 0} - 0.60 -
R N Ib 7,750 14,190 | 22,600 | 28,435 | 39,245 | 51,485 -
3 § Resistencia nominal que se rige por la resistencia s (kN) (34.5) (63.1) | (100.5) | (126.5) | (174.6) | (229.0) -
; K del acero v b 4,650 8,515 13,560 | 17,060 | 23,545 | 30,890 -
5 g sa (kN) (20.7) (37.9) (60.3) (75.9) | (104.7) | (137.4) -
o g Reduccioén para el cortante sismico Oy seis - 073 -
2 ; Factor de reduccién de resistencia para la tensién 2 o - 0.65 -
) Factor de reduccién de resistencia para el cortante 2 ® - 0.60 -
o N b 7,305 13,375 | 21,305 | 31,470 - - -
S -
g __ 2| Resistencia nominal que se rige por la resistencia s (kN) (32.5) (59.5) (94.8) | (140.0) - - -
T 2 §|delacero v Ib 4,385 8,025 | 12,785 | 18,885 - - -
P =)
T % S sa (kN) (19.5) | (35.7) | (56.9) | (84.0) - - -
I ' o | Reduccién para el cortante sismico Oy seis - 1.0 0.75 0.65 -
N @2 ,
= § Factor de reduccion de resistencia para la tension 2 ® - 0.65 -
T Factor de reduccién de resistencia para el cortante 2 o - 0.60 -

1) Los valores proporcionados para los tipos de materiales de varilla Hilti se basen en resistencias publicadas y calculadas de acuerdo con ACI 318-14 Capitulo 17 Ec.
17.41.2 y Ec. 17.5.1.2b. Las tuercas y arandelas deben ser apropiadas para la resistencia de la varilla.

2) Para uso con las cargas combinadas de la seccion 1605.2 del IBC, ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 D.4.3, como se establece en ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.3. Si
se utilizan las cargas combinadas del Apéndice C del ACI 318, el valor apropiado de ® debe determinarse de acuerdo con ACI 318 D.4.4.

3) Para Para HIT-RE 500 V3, se puede aumentar el valor de o, seis. Consulte ICC-ES ESR-3814 o pongase en contacto con Hilti.
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INFORMACION DE DISENO DE ACUERDO CON ACI 318 CAPITULO 17 (APENDICE D)
La siguiente informacion de disefo del acero es para longitudes de varilla roscada Hilti de acuerdo con las especificaciones
del material en la pagina 6, utilizado junto con anclajes adhesivos Hilti disefiados de acuerdo con ACI 318 Capitulo 17. Esto

incluye Hilti HIT-HY 200 , HIT-RE 500 V3, HIT-RE 10, HIT-MM PLUS.

Informacion de diseno del acero para varillas roscadas

. L ) . Diametro nominal de la varilla
Informacioén de disefio Simbolo | Unidades
3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1-1/4
o ) ) pulg. 0.375 0.5 0.625 0.75 0.875 1.0 1.25
Diametro exterio de la varilla d
(mm) (9.5) (12.7) (15.9) (19.1) (22.2) (25.4) (31.8)
P . » . pulg.? 0.0775 | 0.1419 | 0.2260 | 0.3345 | 0.4617 | 0.6057 | 0.9691
Area efectiva de la seccion transversal de la varilla AN
(mm?) (50) 92) (146) (216) (298) (391) (625)
o N Ib 4,495 | 8,230 | 13,110 | 19,400 | 26,780 | 35,130 | 56,210
28 Resistencia nominal que se rige por la resistencia del * (kN) (20.0) | (36.6) | (58.3) | (86.3) | (119.1) | (156.3) | (250.0)
=5 acero Ib 2,695 | 4,940 | 7,865 | 11,640 | 16,070 | 21,080 | 33,725
O] , , , ) ) , ,
2] V,
% % sa (kN) (12.0) (22.0) | (35.0) (51.8) (71.5) | (93.8) | (150.0)
; L Reduccion para el cortante sismico Xy, seis - 0.6
2 E Factor de reduccion de resistencia para la tensién 2 ® - 0.75
(%)
T< Factor de reduccion de resistencia para el cortante 2 [0} - 0.65
o N Ib 5,815 | 10,645 | 16,950 | 25,090 | 34,630 | 45,430 | 72,685
o
T uma Resistencia nominal que se rige por la resistencia del = (kN) (25.9) | (47.4) | (75.4) | (111.6) | (154.0) | (202.1) | (323.3)
g 1G] acero v Ib 3,490 | 6,385 | 10,170 | 15,055 | 20,780 | 27,260 | 43,610
§ % sa (kN) (15.5) (28.4) (45.2) (67.0) (92.4) | (121.3) | (194.0)
; s Reduccién para el cortante sismico Oy seis - 078
2 E Factor de reduccién de resistencia para la tension 2 v} - 0.75
T< Factor de reduccion de resistencia para el cortante 2 [0} - 0.65
10} N Ib 9,690 | 17,740 | 28,250 | 41,815 | 57,715 | 75,715 | 121,135
la}
I Resistencia nominal que se rige por la resistencia del s (kN) 43.1) | (78.9) | (125.7) | (186.0) | (256.7) | (336.8) | (538.8)
(“/-JJ B acero v Ib 5,815 | 10,645 | 16,950 | 25,090 | 34,630 | 45,430 | 72,680
NI e}
% LEL e sa (kN) (25.9) 47.4) (75.4) | (111.6) | (154.0) | (202.1) | (323.3)
EZ) & | Reduccion para el cortante sismico Oy seis - 073
cg Factor de reduccioén de resistencia para la tension 2 v} - 0.75
T Factor de reduccién de resistencia para el cortante 2 v} - 0.65

1) Los valores proporcionados para los tipos de materiales de varilla Hilti se basen en resistencias publicadas y calculadas de acuerdo con ACI 318-14 Capitulo 17 Ec.
17.41.2 y Ec. 17.5.1.2b. Las tuercas y arandelas deben ser apropiadas para la resistencia de la varilla.

Para uso con las cargas combinadas de la seccion 1605.2 del IBC, ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 D.4.3, como se establece en ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.3. Si
se utilizan las cargas combinadas del Apéndice C del ACI 318, el valor apropiado de ® debe determinarse de acuerdo con ACI 318 D.4.4.

Para Para HIT-RE 500 V3, se puede aumentar el valor de oy, seis. Consulte ICC-ES ESR-3814 o péngase en contacto con Hilti.

Varillas roscadas de diametro 3/8 pulg. no estan incluidas en ASTM F1554. Las varillas roscadas Hilti HAS-V, HAS-E y HAS-B (incl. HDG) 3/8-inch dia. cumplen con la
composicion quimica y mecanica requisitos de propiedad de ASTM F1554.

2

2
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e

Varillas roscadas para sistemas de anclaje adhesivo Hilti' les

HAS-E varillas 5.8 de acero HAS-E-B A193, B7 acero de alta resistencia | HAS-R 304 acero inoxidable HAS-R 316 Acero inoxidable
Descripcion Cant. | Descripcion Cant | Descripcion Cant | Descripcién Cant
3/8 x 4-3/8 10 - - - - - -
3/8x 5-1/8 20| 3/8 x5-1/8 20|3/8 x 5-1/8 20(3/8 x5-1/8 20
3/8x8 10 - -|3/8x8 10 - -
3/8 x12 10 - -1- -13/8x8 10
1/2 x 3-1/8 10] - -- - -
1/2 x 4-1/2 10 - - - - - -
1/2 x 6-1/2 20| 1/2 x 6-1/2 20| 1/2 x 6-1/2 20 [ 1/2 x 6-1/2 20
1/2x 8 10 - -|1/2x8 10|1/2x8 10
1/2x10 10 - -11/2x10 10(1/2x 11 10
1/2 x 12 10 - - |- -11/2x12 10
5/8x 8 20| 5/8 x 7-5/8 20 | 5/8 x 7-5/8 20 | 5/8 x 7-5/8 20
5/8x9 10 - -15/8x10 10(5/8x9 10
5/8 x 12 10 - -- -1 5/8x12 10
5/8 x 17 10 - - |- - - -
3/4 x 10 10 | 3/4 x 9-5/8 10| 3/4 x 9-5/8 10 | 3/4 x 9-5/8 10
3/4 x 11 10 - -l- -13/4x10 10
3/4 x 12 10 - -8/4x12 10| - -
3/4x 14 10(3/4 x 14 10(3/4x 14 10(3/4x 16 10
3/4 x 17 10 - -13/4x16 10

3/4 x 19 10 - -l - -l - -
3/4 x 21 10| - -1 - -1 - -
3/4 x 25 10 - - - -

7/8 x 10 10| 7/8 x 10 5(7/8x10 10(7/8 x 10 10
- -l 7/8x12 5|- -]- -
7/8 x 13 10| 7/8 x 16 5(- -|7/8 x16 10
1x12 411x12 411x12 411x12

1x14 2(1x14 2|- -l - -
1x16 2(1x16 2(- -[1x16 2
1x20 2(1x21 2(- -[1x20 2
1-1/4 x 16 411-1/4x 16 41- - - -
1-1/4 x 22 4[1-1/4 x 23 4|- - - -

Las varillas Hilti ahora estan grabadas en el =

extremo, para mostrar el grado de acero y la

longitud general del anclaje.

E = Acero ISO 898 Clase 5.8

B = Acero ASTM A 193 Grado B7

R1 = Acero inoxidable AISI 304

R2 = Acero inoxidable

Insertos roscados internamente de acero de carbono HIS-N y acero inoxidable HIS-RN 316’

Descripcion

Longitud de la rosca
utilizable (pulg)

3/8 x 4-1/4 1 o
1/2x5 1-3/16 5
5/8 x 6-5/8 1-1/2 5
3/4 x 8-1/4 2 5

1 Todas las dimensiones en pulg.
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